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Ceskd spolec&nost, zaloZzena v roce 2016

Od roku 2017 poskytuje feseni v oblasti rozsirené reality

V roce 2019 ve spoluprdci s Evropskou kosmickou agenturou dokoncuje SW
platformu Clereo, kterd umoznuje vytvdret Ulohy v rozsirené realité

V roce 2020 uvdadi Clereo na trh

Cilovi zakaznici:

0
A O BB

Aviation  Space Machinery Electronics Automotive

Reference:
« GE Aviation, Evropskd kosmickd agentura
« |HI,DEL, atd.
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Co je rozsirenad redlita

RozSirendrealita (zkratkou AR) (angl. augmentedreality) je oznaceni
pouzivané pro redlny obraz sveétadoplnény pocitacem vytvorenymi
objekty. Jinakfeceno jde o zobrazenireality (napr. budovy
nasnimané fotoapardtem v mobilnim telefonu) a nasledné priddni

digitdlnich prvkU (tffeba informacio daném objektu).

Zdroj:
hitps.//cs.wikipedia.org/wiki/Roz%C5% A1 %C3%AD%CS%29en%C3%A1 _redlita
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Roz%C5%A1%C3%AD%C5%99en%C3%A1_realita

Dnesni situace...

Produktové prezentace

Servisni, udrzbové a montazni manualy

Trénink

=> vSe v tisténé formé, kombinace 2D grafiky
a textu, ¢astokrat nesrozumiitelné, statické

Ovsem...
Clov &k v nimd& 90% informaci vizudiné
Rozumi obrdzkim 60,000x rychleji nez textu

Zapamatuje si 4x vic foho, co vidi, nez toho, co ¢te nebo

slysi "
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Clereo pomadha v radé oblasti

@ Montdz
aa &9

Trénink Servis

A

Inspekce Zakaznickd
/‘3 podpora
EDD”

Prodej a marketing c
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Typické priklady vyuziti Clereo

Sales a Marketing..... umoznuje ,,postavit" prezentovany vyrobek do konkrétninho
zakaznického prostredi, prohlédnout sijej v prostoru z libovolného Uhlu, zménit barvu, typ
vyrobku atd.

Montazni a servisni manudly ..... zadsadnim zpUsobem ziednodusuje a zrychluje montdz a
servis vyrobkU, od sloZitych strojnich zafizeni po ndbytek, a snizuje nutnost cestovat

Trénink .....zkracuje Cas, potfebny k tréninku, umozrivje realizovat trénink bez potreby
pritomnosti viastniho predmétu tréninku, odstranuje nutnost cestovat

-

| ’ , v - - . v ,
%Je to snadé: Clereo Vam umozni vytvdret Ulohy v rozsifené
realité viastnimi silami:
- jednoduse (neni zapotrebi programatorskych znalosti

- rychle 0

- ekonomicky misterine




Jak to celé funguje

Systém ma tfikomponenty: Clereo Studio -> Server -> Clereo App

—

Nahrani
existujici
procedury Kontrola
(nebo jeji procedury
vytvorenidrag
& drop)

Nahrani CAD
dat a doplnéni
animaci

Stazeni
(publikace)
procedury na
Player

,Nohrc'ml'
vysledku na
Server

@)

Install the Fuel Injector Seal (SIN 2COHO) on the Combustion Front
2A0AD).
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I Ukdzky aplikaci AR
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Navigace v prostoru
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Augmented, Mixed, Virtual Reality

Definice pojmu
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Virtual Reality

« Uzivatelje obklopen vyhradné virtudinim svétem.
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Virtual Reality

Force Feedback




Augmented Readlity

RozsSirend realita

« Uzivatel vidiokolnisvét
« Pres svét je dokreslena dalsi grafika
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Mixed Reality

e Uzivatel vidiokolnisvét

« Dokreslené objektyse chovaji prirozene tak, jako by pafrily
do redlného sveéta.

N
0 o

Vg g Trfbmpheh( L'Arc do Triomphe | MM,
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Silné a slabé stranky

Virtudlni realita

Silné stranky

Virtudini svétje pliné pod kontroloutvurce
Lze vykreslitna 2D monitorech

Lze vykreslitna 3D monitorech (2x 2D)
/viadne to bézny HW

Slabé stranky
- Nesoulad vizudinino a ostatnich smyslU (kinetdza)
« Pohyb ve scéné je neprirozeny

- Akce vesvéteé je nutné délat pomocioviadacy
(neprirozené)
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Silné a slabé stranky

Rozsirend (Augmented)realita

Silné stranky

« Redlny svét jereflektovanyv prezentaci

« Nativnichovaniuzivatele, prirozené oviadani
« Okamzity wow efekt

Slabé stranky

« Nedokonaly dojem

Nestabilniv prostoru

Nutny vysoky vykon HW

Nutnd kameranebo vice kamer

Bryle = tragedie

Mobily a tablety —je nutné je drzet v ruce
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Jak to funguje?

Dj »W OIS _>/ Detekce /.;/ Registrace
|
|

Kamera
3zek
Vykreslem’/—> H QUICh:
|
|
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Technické aspekty rozsirené reality

Co je trebaumet
1. Rozpozndani okoli

Problém klasifikace

2. Zjisténipolohy zarizeni
Registrace

3. Udrzeni polohy
Tracking
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Rozpozndni okoli

Co se nabizi¢ - klasifikatory

https://www.youtube.com/watch?v=LUYfHrMy1Xg Qg
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Deep Learning

Popupdrni, ale slozité

1980S-ERA NEURAL NETWORK DEEP LEARNING NEURAL NETWORK

Hidden Multiple hidden layers
process hierarchical features
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V praxi ne/malo pouzitelné

Naucit se rozpoznat objekt je velmi, velmi ndkladné
Obvykle toho nejsme schopni
Reseni?

.
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Markery

rozné druhy

= [0

Dobre se hledqji

D O bFe se Sl e d UJ|, ARToolKit ARToolKit ARTag Intersense

Plus

Definuji vSechny

zAOkladni transformace
Posunuti
Rotaci
4 yber Cod
Vzddalenost | _
Matrix BinARyID CyberCode

Nesou dodatecnou
informaci - identifikdtor

IGD

SCR

HOM ReacTIVision
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Markery

Detekce zménjasu — detekce hran

https://www.youtube.com/watch?v=np6IL1FM3aw 0
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Markery

pouziti

« Jsou sprazeny s objektem
 Definujijeho polohu v prostoru

« Na zdkladé znalosti pozice jsme schopni presneé dokreslit
virtudlni objekty

.
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Jind forma markeru
Obrdazky, SIFT, SURF algoritmy
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Co délat, kdyz marker neni vidét

...Toje dosticasta véc
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ABB Connection
procedure

ABB Fan replacing

Circuit breaker

| demo

Elcom demo

Engine Scan

User:

guest

v 9 6 Entries: 5 v Enter text Al

Description

Connection procedure for frames R1 to R3

Replacing the main cooling fan of frames R1 to R3

Demonstration of Circuit breaker from Siemens/OEZ.

Demonstration of Elcom tester installation.

Visualization Demo

2.1.2

2.1.2

2.1.2

2.1.2

2.1.2
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SLAM = Simultaneous Localization and Mapping
orientace v prostoru bez markeru

g IR TN o, o all : .".'?‘7,
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Clereo - SW platforma pro
vytvareni uloh v rozsirene realite
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:Uk‘ézka Clereo Studio

Processes

Resources
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Architekiura Clereo

Umoznuje
vytvoreni
Ulohy v
rozsirené
realite

ve Vasi
firemni
infrastrukture

Instruk&ni manudly Obrdzky
Technicka data - e
$1000=F = = 2]
vstupy
Videa

Databdze

Clereo Studio

Clereo App

o

misterine



Bezpecnost
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Bezpecnost a ochrana IP

Co se v manudlu zverejnuje?

Detaily CAD vykresu?

A CO reverse engineeringe

Nedd se to ,,hacknout'e
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Proces zpracovani 3D dat

Tessellation
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LOD = Level of Detail ‘)
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Tessellation

zpetny prevod?

 velmi, velmi obtizné, spise vUbec

biabta

69,451 2,502
triangles triangles trlangles tria ngles
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Prinosy vyuziti rozsirené reality
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Vyhody vyuziti rozsirené reality jsou ziejmé

Prodej a marketing
v Vys§i efektivita a a zatraktiv éni prodejnich a
marketingov ych akfivit
Manudaly
v Snizeni Casov & ndrocnostimontdze/servisu

v VyreSeninedostatku vysoce kvalifikovanych
lidksych zdroj0

Zvyseni efektivity préce
Snizeni rizika lidké chyby
Zvysenikvalitymontdaze/servisu

Statistiky a reporty o provedenych Ukonech

AN N NN

Odstranéni potreby cestovat

D@ @

Trénink

v Zkrdceni Casu, potfebnéhok tréninku, umozruje
realizov at trénink bez potreby pritomnosti
vlastniho predmétu tréninku

v' Odstranéni potreby cestovat

o8

misterine




E Branch Office °
Head Office Ostrava

Prague

Dekujeme za pozornost — dotazy?

Kontakt:
Tomas Meznik
(,. +420 607 278776 tomas.meznik@misterine.com

Misterine s.r.o Centrdla Praha Pobocka Ostrava “
info@misterine.com VyskocCilova 1326/5 28.Fijna1142/168 ‘
www.misterine.com 14000 Praha 4, Czech Republic 709 00 Ostrava, Czech Republic misterine



